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1. ZASADA DZIALANIA | BUDOWA

1.1. Zasada pracy ptytowego wymiennika ciepta

Ptytowy wymiennik ciepta sktada sie z ramy taczonej zaciskowo na krawedzi, wewnatrz ktorej scisnieto
pewna liczbe ptyt wyttaczanych na zimno. Sg one wyposazone w specjalne karby zapewniajace burzliwy
przeptyw i wysoki wspotczynnik przenoszenia ciepta.

1.2. Budowa ptytowego wymiennika ciepta

Rys. 1

1. Glowica
2. Belka gérna Prz S :

) yktad ptytowego wymiennika ciepta ¢\ APV
3. Plyta dociskowa przedstawiono na rys. 1.
4. Podparcie tylne
5. Piyta ’przep’rywowa Uwaga:
6. Zespot potaczonych ptyt =waga. . . S, .
2 Belka dolna Ptyta doprowadzajagca (ozn. 9) i faczniki kro¢cowi
8. Sciagi $rubowe (ozn. 10) sa stosowane tylko w wymiennikach
9. Piyta doprowadzajaca ciepla o dwéch Ilub wiecej sekcjach (np.
10. Lacznik kroccowy pasteryzatory).
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2. Dzialanie

2.1. Dziatanie ptytowego wymiennika ciepta

Rys. 2

2.1.1. Piyty

Po potaczeniu zaciskowym zespotu ptyt - piyty,
ktére sa zaopatrzone w uszczelki - zapewniajg
efektywne  uszczelnienie  pomigedzy  ptytami
a atmosfera, (rys. 2). Dodatkowo, mieszanie sie
ptynow pomiedzy sobg jest wykluczone przez
uszczelnienie podwdjnymi uszczelkami pomigdzy
otworami wlotowymi (rys. 3). Co druga ptyta jest
odwrécona o 180° Oznacza to, ze uszczelnienie
podwadjng uszczelka wystepuje w co drugim wlocie
do kanatéw pomiedzy ptytami. Teraz zespot ptyt
tworzy szereg réwnolegtych kanatéw
przeptywowych, w ktérych ciecze przeptywajg
w sposob przeciwprgdowy(rys.4). Rys. 4

Rys. 5

2.1.2) Plyty doprowadzajace

Ptyty doprowadzajace muszg byé umieszczone
w plytowym wymienniku ciepta, ktéry pracuje
z rbznymi pltynami jednoczesnie. Te piyty
doprowadzajace dzielg ptytowy wymiennik ciepta na
oddzielne sekcje. Ptyty doprowadzajagce sa
wyposazone Ww wymienne taczniki kroccowe
(rys. 5). taczniki kroécowe tworzg potaczenie
pomiedzy odpowiednimi  sekcjami  Plytowego
Wymiennika ciepta i/lub przytacza do rur. W ter
sposoéb mozna wykonac dwie gatezie
przytaczeniowe w tym samym taczniku kréccowym z
przytaczem do im odpowiadajacej sekcji.

2.1.3) Plyty rozdzielajace

Ptytowe wymienniki ciepta o wiecej niz jednej sekcji
nie wymagajacej gatezi wlotu / wylotu w czesci
rozdzielajagcej mozna  wyposazy¢ w  piyty
rozdzielajgce (gruba blacha 2-10 mm) lub ptyty
przeptywowe wyposazone w wzmochione zaslepki.
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2.2. Rysunek montazowy (rys. 6)

Rysunek montazowy pokazuje wszystkie gtéwne
wymiary a takze specyfikuje  potaczenia
i umozliwia ich identyfikacje.

Rysunki 6 a-b-c pokazuja przyktady budowy
Ptytowego Wymiennika Ciepta:

¥ P—

1
e |

Rys. 6a: jedna sek(;ja — jeden przebieg

Oznaczenia:
HEAD - Gtowica

FOLL - Ptyta dociskowa

G - Ptyta doprowadzajgca
H - Potozenie poziome

V - Potozenie pionowe

- - F4
—— i

----1

Rl

Rys. 6b: jedné sekcja — dwa przebiegi

Rys. 6¢: pie¢ sekciji

Oznaczenia: xG12H
G — ptyta doprowadzajaca
1 — numer (liczba) otworu naroznego

2 —numer (liczba) ptyty doprowadzajacej (liczona od gtowicy ozn. HEAD)

H — ustawienie (w tym przyktadzie: poziomo)

2.3 Diagram (rys. 8)

2.3.1. Konfiguracja diagramu

Wewnatrz tego podrecznika znajdziesz takze
diagram. Zespot ptyt jest zawieszony pomiedzy
glowica a ptytg dociskowa. Strony uszczelniane ptyt
muszg zawsze by¢ skierowane w kierunku gtowicy.
Po prawej stronie rys. 8 mozna zobaczy¢
pojedyncza ptyte w widoku od strony uszczelki.
Otwory narozne ptyty sg oznaczone 1-4. Linie
potaczen miedzysekcyjnych narysowano pomiedzy
zespotami ptyt do odpowiednich otworéw naroznych
ptyty. Kanaty przeptywowe dla kazdego ptynu
oznaczono gruba lub cienka linig w celu utatwienia i
identyfikaciji.

2.3.2. Przykiad diagramu

Rysunki 7, 8, 9 pokazujg ten sam ptytowy
wymiennik ciepta z sekcjami grzania i chtodzenia,
oddzielonymi przez ptyte doprowadzajaca ozn. G1.
Zimny ptyn wptywa do sekcji grzania przez H1
w glowicy i ptynie przez dwa rownolegte kanaty
w jednym przebiegu przed wejsciem do sekciji
chfodzenia przez otwér 4 w ptycie doprowadzajace;.
Odtad ptyn jest chtodzony w dwdch przebiegach
kazdy w dwéch réwnolegtych kanatach przed
opuszczeniem Plytowego Wymiennika Ciepta przez
B4 w ptycie dociskowej. Czynnik grzejny wchodzi
poprzez gtowice (H3 w HEAD) i wyptywa tez przez
gtowice(H2 w HEAD).

Czynnik chtodzacy wptywa przez ptyte dociskowg
(F3 w FOLL.) i opuszcza wymiennik poprzez tacznik
kro¢cowy ptyty doprowadzajacej (G13H).

-5-



PLYTOWE WYMIENN

2.3.3. Numer odnosnikowy i symbol kodowy
(wybity na ptytach)

Jakos¢ materiatu i pierwsze cztery cyfry numeru
odnosnikowego ptyty sa umieszczone w lewym
gérnym narozniku diagramu rys. 8 (nr 1075).
Ostatnie cztery cyfry o$miocyfrowe-go numeru
odnosnikowego umieszczono na ptycie razem z
wybitym kodem. Ten kod wskazuje, ktére otwory
narozne sa otwarte dla umozliwienia przeptywu
ptynu. Dla przyktadu: 1204 oznacza, ze ptyta jest
otwarta w narozach 1,2,4, a naroznik 3 (oznaczony
0) jest zamkniety. Znaczenie litery H objasniono w
punkcie 5.4.1.

2.3.4. Numery uszeregowania ptyt

Liczby z diagramu - ponizej ptyt - to numery
uszeregowania tzn. wskazanie miejsca pityty w
ptytowym wymienniku ciepta. Numery
uszeregowania rozpoczynajg sie od 1 dla gtowicy i
nastepnie biegng w sposéb ciagly dla kazdej
nastepnej ptyty, ptyty doprowadzajacej lub ptyty
rozdzielajacej. Przy rozbudowie zespotu ptyt uzywa
sie istniejacych numeréw lecz nowe ptyty oznacza
sie dodatkowa cyfra np. 16, 17,18,18-1,18-2,18-3,

IKI CIEPLA e\ APV

2.3.5. Numery odnosnikowe i uszczelki

Diagram podaje numery odnos$nikowe uszczelek
dla kazdej sekcji a takze ilos¢ i numery
odnosnikowe kleju i pltynu  czyszczacego
uzywanych przy catkowitej wymianie uszczelek.

2.3.6. Wydajnos¢
Wykaz danych na diagramie podaje wydajnosc¢ i
inne kryteria uzyte w projektowaniu wymiennika.

HEAD G1

FOLLOWER

B

18-4, 19,20 itd. Rys. 7
*
833 55838
e T % &3 T kE = 4
E—E T ui') . r u u u Widok od strony uszczelki
@)=
Exy S|8|§| SI8|EI8|§
= _ paied b e
E 1 ) 1 [] 1 | 1 |
E‘Q"—‘Fa - z! = = | =T
S _%_%_TEE %gé%§ | @
i | s 5)
[ = »
o
i
—
o
1l = 3
i —L z o
R \ L L
s |dddlll Lotddbbdld 4 3
5 g ” i Druga sekcja
E85 -
Z3=2
Rys.8 (Przykiad)
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Rys. 9: przyktad utozenia ptyt w wymienniku
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3. INSTRUKCJA MONTAZU

3.1. Skitadanie ptytowego skrecanego
wymiennika ciepta.

3.1.1. Nalezy rozpocza¢ od ustawienia gtowicy (HEAD).
Do gtowicy nalezy przymocowac belke dolng (E) za
pomoca Srub i zablokowaé w pozycji gornej. (1),
dokreci¢ srubami podpore koncowa (2), do belki dolnej
(E).

3.1.2. Nalezy umiesci¢ ptyte dociskowg (FOLL.) na
dwéch blokach (3) okoto 200 mm od gtowicy (HEAD).
Umiesci¢ dwa bloki dystansujace (4) w czesci gérnej
pomiedzy gtowicg a ptyta dociskowa. Unies¢ ptyte
dociskowag na linie (R) i usung¢ podstawke (1).

3.1.3. Potaczy¢ belke gorna (C) do podpory koncowej i
gtowicy za pomocg ztaczek (5).

3.1.4. Ztaczki nalezy uzupetni¢ rolkami (6) na ptycie
dociskowej (FOLL) tak aby rolki byly doktadnie
naprzeciw siebie. Zatozyé ztgczki belki dolnej (7) na
ptycie dociskowej. Doregulowaé wysokos¢ plyty
dociskowej za pomocy ztaczek rolkowych. Zdja¢ bloki (3
i 4) oraz line (R).

3.1.5. Dopchna¢ ptyte dociskowg do podpory koncowe;.
Natozy¢ piyty (A) na belke goérng jedng po drugiej,
obroci¢ je nad belka dolng i docisna¢ je do gtowicy.
Umiesci¢ ptyty w kolejnosci numeréw uszeregowania
jak podano w diagramie. Numery seryjne muszg by¢
skierowane w goére a strona uszczelek musi byc¢
skierowana do gtowicy.

3.1.6. Po tym jak ptyty zostang prawidtowo zlozone
nalezy docisna¢ ptyte dociskowg do zespotu piyt -
zamontowac¢ $ciagi Srubowe (H) - natozyé wyso-
kocisnieniowy smar na gwintowane koncowki Sciagow
srubowych. Zaciskanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu  klucza  grzechotkowego lub  podobnie
dziatajacego narzedzia. Scigganie nalezy rozpoczaé od
dwéch $ciagéw  Srubowych utozonych przekatnie
wzgledem siebie. Mozna je scigga¢ prawie do osia-
gniecia  minimalnego  wymiaru  zespolu  ptyt.
Kontynuowac $ciaganie pozostatych $ciagow
Srubowych w ten sam sposob (przekatnie). Gtowica i
ptyta dociskowa powinny przez caty czas by¢ ustawione
w pozycji mozliwie zblizonej do rownolegtej, co nalezy
sprawdza¢ na wszystkich $ciggach (maksymalne
odchylenie 10 mm na metr odlegtosci pomigdzy
Sciggami). Na tabliczce znamionowej na gtowicy
pokazano minimalny wymiar zespotu ptyt po
$ciggnieciu.

-7-
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3.2. Wymagania montazu

Ptytowy wymiennik ciepta powinien by¢ zlokali-
zowany w takim miejscu i w taki sposéb aby obstuga
i nadzér byty tatwe do przeprowadzenia.

3.2.1) Wymagana powierzchnia

Co najmniej po jednej stronie ptytowego wymiennika
ciepta musi by¢ wystarczajgco duzo miejsca dla
zdjecia ptyt z belki gornej poprzez lekkie wychylenie
z pozycji pionowej. Jednoczesnie musi by¢ mozliwe
dociggniecie lub zwolnienie $ciagéw Srubowych i
ogledziny wymiennika (rys. 11). Musi by¢ takze
mozliwy demontaz (jesli taki element wystepuje)
ekranu przeciwrozpryskowego lub ostony izolacyjnej
bez potrzeby odtgczania przytaczy rurowych.
Powyzsze warunki nalezy mie¢ na uwadze juz w
trakcie  instalowania ~ wymiennika.  Wszystkie
mocowania nalezy umieszczac na czesci prostej rur
bez termometru Ilub zaworédw czerpalnych w
odlegtosci 100 mm od ekranu lub ostony izolacyjnej.
Ptyta dociskowa musi mie¢ swobode ruchu wzdtuz
catej belki gérnej jak pokazano narys. 10.

| ¥ Hi
| 3 o |
i .
i I; !
#,,L—Lg: :
mi__ :‘
Rys. 10

3.2.2. Przylacza rurowe

Ptytowy wymiennik ciepta musi by¢ podtaczony
zgodnie z zataczonym schematem potgczen!
Potaczenia gwintowe nalezy montowaé za pomoca
ztaczek lub kotnierzy o uszczelnieniu ptaskim tak
aby ich zdjecie bylo fatwe albo ze stozkowymi
uszczelnieniami na kolankach. Przytacza
kotnierzowe muszg by¢ demontowalne. Rys. 12
pokazuje prawidtowo podtaczony wymiennik. Jesli
potrzeba, nalezy zainstalowa¢ odpowiedni filtr na
doptywie ptynu. Zawory odcinajace sa takze
zalecane na wszystkich ptynach. Termometry,
wskazniki cisnienia itp. nalezy stosowac wg. potrzeb
- do wykazania prawidtowosci dziatania wymiennika
ciepta.

3.2.3. Prawidlowe zamontowanie orurowania
(rys. 12).
Aby zapobiec nadmiernym naprezeniom
przenoszonym na ptytowy wymiennik ciepta,
wszystkie rury muszg by¢ odcigzane przez
odpowiednie uchwyty rurowe.
Przytacza rurowe na ptycie dociskowej (FOLL)
ozn. 1 i 2 muszag by¢ demontowane aby umozliwi¢
otwarcie ptytowego wymiennika ciepta dla
oczyszczenia lub przegladu.
Dla ponownego S$ciggniecia zespotu ptyt rury do
ptyty dociskowej i (jakiejkolwiek) ptyty doptywowej
musza by¢ gietkie. Mozna to uzyska¢ uzywajac
kompensatoréw rurowych. W trakcie otwierania
musi by¢ mozliwe przesuniecie ptyty dociskowej
(ozn. 3) bez oporu wzdiuz catej dtugosci belki
gorne;.
Dla oczyszczenia na miejscu bez otwierania nalezy
odpowiednio dobra¢ materiat i potozenie
(wymiennika).

HEAD FOLLOWER

[ T /

3.2.4. Pulsacje/wibracje cisnienia

Pompy ttokowe, zebate, urzadzenia dozujace itp.
nie moga mie¢ mozliwosci przenoszenia pulsacji/
wibracji cisnienia na wymiennik ciepta, poniewaz
moga one spowodowaé pekniecia zmeczeniowe
wewnatrz ptyt.

3.2.5. Ochrona przed nadmiernym cisnieniem

W  kazdym przypadku, gdy w ukladzie
instalacyjnym moze wystapic¢ cisnienie wyzsze od
wykazanego na tabliczce znamionowej nalezy
koniecznie  zamontowac¢ cisnieniowy  zawor
bezpieczenstwa (rys. 13). Takie sytuacje moga
wystepowac w trakcie rozruchu pomp, przetaczen
zaworami etc.
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3.2.6. Uderzenie hydrauliczne

Ptytowy wymiennik ciepta jest wrazliwy na skutki
uderzenia hydraulicznego. Moze ono powstaé¢ w
czasie regulacji, przetaczen, startu pomp itp. patrz
czes¢ 4.4.1. Aby zapobiec tego rodzaju sytuacjom
zaleca sie stosowanie dtawienia zaworami z
napedem pneumatycznym, przekaznikéw
ttumigcych w uktadzie sterowania, automatycznego
startu pomp przy zamknietych zaworach itp.
Niedopuszczalne  jest gwaltowne  otwieranie
zaworow _odcinajgcych wymiennik, gdy rurociagi
doprowadzone do niego s3g pod cisnieniem.

3.2.7. Ostanianie
Zespot ptyt musi by¢ ostoniety, gdy:

e

-

Rys. 13

» mozliwe wytryski cieczy mogg spowodowac
szkody

« stosuje sie czynniki o dziataniu korozyjnym

« temperatura pracy moze spowodowac oparzenie

« jest to wymagane przez lokalne przepisy.

JesteSmy w  stanie  dostarczy¢  ekrany
przeciwrozpryskowe i ostony termiczne dla
wszystkich ptytowych wymiennikéw ciepta. Pasuje
ona dokfadnie do wymiennika, mozna jg zdja¢ bez
zdejmowania orurowania.

3.2.8. Spust (np. odwodnienie)

W przypadku idealnym spust powinien by¢
umieszczony blisko ptytowego wymiennika ciepta.
Nalezy mie¢ na wuwadze ryzyko zatrucia
srodowiska, gdy spust prowadzi do publicznej
kanalizacji sciekowej. Jesli jednak ptyn nie moze
by¢ odprowadzany bezposrednio do Scieku nalezy
zastosowa¢ odpowiednie tace rozpryskowe. W
razie potrzeby nalezy je wyposazy¢ w sygnalizacje
alarmowa poziomu.

4. ROZRUCH

4.1. PROCEDURA ROZRUCHU

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzié¢
czy wymiar $ciagnietego zespotu ptyt jest taki jak
okreslono na tabliczce znamionowej ptytowego
wymiennika ciepta.

4.1.1. Uruchomienie

Mozliwos¢ nagtego wzrostu lub spadku cisnienia i
temperatury powinna byé wykluczona, poniewaz
moga one uszkodzi¢ ptyty i uszczelki powodujac w
przecieki. Uruchomienie pomp nalezy prowadzi¢
przy zamknigtych zaworach, ktére nastepnie nalezy
powoli otwiera¢ az do osiggniecia potrzebnego
natezenia przeptywu.

UWAGA!
Wstepny rozruch ptytowych wymiennikéw ciepta z
nowymi uszczelkami wykonanymi z EPDM
(kauczuk etylenowo-propylenowy) nalezy
prowadzi¢ powoli podnoszac temperature max.
25°C (77 °F) na godzine.

Przy ponownym starcie i zatrzymywaniu nalezy
stosowac sie do nastepujacych wskazowek:

- wzrost/spadek cisnienia nie moze przekraczac
110 bar na minute.

- wzrost/spadek temperatury nie moze przekroczy¢
+10°C na minute.

Jesli powyzsze srodki ostroznosci nie beda
stosowane. gwarancia straci waznosé¢.

4.1.2. Rozruch wymiennikéw parowych

W wymiennikach ptytowych uzywajacych pary jako
czynnika grzejnego nalezy do wymiennika ciepta
wprowadzi¢ zimny ptyn przed wiaczeniem pary.
Mozliwos¢ uszkodzenia na skutek nieprawidtowego
rozruchu wymiennika wzrasta proporcjonalnie do
wzrostu przeptywu ptynow i dtugosci
orurowania taczacego!

W czesci 5.1.3 opisano rozruch ptytowych
wymiennikéw ciepta wyposazonych w uszczelki
GRAFOSEAL.

4.1.3. Wyciek w czasie rozruchu
W czasie poczatkowego uruchomienia moga

wystgpi¢  niewielkie  przecieki zanim  ptyty
i uszczelki osiagng projektowang temperature
pracy i wszystkie sekcje znajdgq sie pod

prawidtowym cisnieniem.

4.1.4. Odpowietrzenie

Po osiaggnieciu prawidtowej temperatury pracy
i ciSnienia, uklad nalezy odpowietrzy¢. Powietrze
z wewnatrz ptytowego wymiennika ciepta jest
wynoszone przeptywem ptynu jesli tylko wydajnosc
jest taka jak okreslono w diagramie. Obecnosc
powietrza wewnatrz ptytowego wymiennika ciepta
obniza wymiane ciepta i zwieksza straty cisnienia
w ten sposdb zwiekszajac ryzyko korozji!
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4.1.5. Dopuszczalne cisnienie
Na tabliczce znamionowej podano cisnienie
robocze oraz prébne.

Cisnienie robocze = najwyzsze cisnienie, jakiemu
moze podlegac ptytowy wymiennik ciepta podczas
eksploatacji.

Cisnienie probne = najwyzsze cisnienie, przy
ktérym mozna prowadzi¢ préby cisnieniowe
wymiennika.

Préby cisnieniowe przeprowadza sie poddajac
cisnieniu probnemu osobno obie strony wymiennika
(tj. zimng i goraca). Taka rdznice cisnien pomiedzy
stronami nazywamy cisnieniem réznicowym.

Dla wymiennikéw wielosekcyjnych podane
cisnienia robocze, prébne i rdéznicowe majg
zastosowanie tylko wtedy, gdy wszystkie sekcje
sgq poddane roéwnemu  cisnieniu.  Jesli
poszczegline sekcje znajduja sie pod innym
cisnieniem lub ktéras nie jest poddana cisnieniu,
w sekcji o nizszym cisnieniu mogg wystapic¢
przecieki. Dla wymiennikéw wielosekcyjnych (np.:

pasteryzatory) maksymalna dopuszczalna
réznica cisnien miedzy dwoma sekcjami
oddzielonymi ptyta  doprowadzajgcg  lub

ptyta rozdzielajacga wynosi (og6lnie) do 6 at
(1 at =1 kp/cmz). Jesli te dwie sekcje nie sa
rowne rozmiarem dopuszczalna réznica ulega
obnizeniu. Maksymalna réznica cisnien zalezy od
liczby ptyt w innej sekcji/sekcjach.

4.2. Eksploatacja wymiennika

W czasie pracy nalezy regularnie sprawdzac
temperatury i spadki cisnien. Wzrost spadku
cisnienia i/lub spadajace temperatury wskazuja, ze
na powierzchni ptyt odtozyt sie osad. W takiej
sytuacji  wymiennik wymaga  oczyszczenia.
Producent wymiennika posiada wyjazdowy

serwis ktory moze przeprowadzi¢ czyszczenie
wymiennika (demontaz i montaz, usuniecie
osadu oraz przeprowadzenie  certyfikowanej
proby cisnieniowej)
W czasie pracy nalezy stosowac takie same
srodki ostroznosci jak w czasie rozruchu!

4.3. Procedura zatrzymania

W ptytowych wymiennikach ciepta dla pasteryzaciji
zamyka sie doptyw pary, zatrzymuje sie pompe
goracej wody i zamyka przeptyw ptynow
chtodzacych. W koncu zamyka sie przeptyw
produktu. Jesli ptytowy wymiennik ciepta ma by¢
otwarty, musi byé on schtodzony do 40°C przez
umozliwienie pompie produktu recyrkulacji i
obnizenie temperatury cyrkulujacej wody o max.
10°C na minute. Wykonuje sie to przez otwarcie
wody chtodzacej lub dodanie zimnej wody do
obiegu.

Jednosekcyjne wymienniki zamyka sie powoli tak
aby temperatura spadata 0 max. 10°C na minute.
Jesli nie ma innej mozliwosci chtodzenia ptytowy
wymiennik ciepta mozna chfodzi¢ woda miejska o
temperaturze ponizej 40°C. Zwykle likwidacja
cisnienia w ptytowym wymienniku ciepta odbywa
sie przez zamknigcie doptywu i odptywu ptynéw
(w podanej kolejnosci!).

Temperatura stopniowo spadnie do temperatury
otoczenia. Dla dtugich przerw w pracy procedure
podano w czesci 5.2.3.

4.4. Usterki

W przypadku uszkodzenia ptyt lub uszczelek
bedzie czesto konieczna ich wymiana. Po
pierwsze nalezy sprawdzi¢ troskliwie stan
zewnetrzny ptytowego wymiennika ciepta w celu
zlokalizowania przyczyny uszkodzenia. Ponizej
znajdujg sie tabele pomocnicze sluzace jako
pomoc przy lokalizacji przyczyn i podjeciu dziatan
zaradczych przy ewentualnych awariach ptytowego
wymiennika ciepta (w nawiasach przywotano
odpowiednie w punkty niniejszej instrukcji obstugi).
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W przypadku pekniecia zmeczeniowego zwykle
wystepuje konieczno$¢ wymiany wszystkich
ptyt i uszczelek poniewaz istnieje
niebezpieczenstwo peknie¢ zmeczeniowych w
catym materiale. W przypadku korozji wszystkie
ptyty muszg zosta¢ poddane przegladowi przez
wykwalifikowany serwis.
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N\ APV i @vensys nie biorg odpowiedzialnosci za zadne z prac remontowych dokonywanych
nie przez firmowy serwis producenta wymiennika. Dotyczy to takze wymiennikéw na gwarancji.

4.4.1. Widoczny wyciek

Typ usterki: Mozliwa przyczyna: Srodek zaradczy:
Wyciek. Zbyt wysokie Obniz cisnienie do prawidtowej wartosci cisnienie pracy, ktérg mozna
cisnienie, znale$¢ na tabliczce znamionowe;. ..
Wyciek Niedostateczne Dociagnij ptytowy wymiennik ciepta (czes¢ 5.3) jednak nie ponizej
(Faza 1) $ciggniecie. wymiaru minimalnego (podanego na tabliczce) ale nigdy wtedy, gdy
ptytowy wymiennik ciepta jest pod cisnieniem lub powyzej 40°C.
Rozebra¢ ptytowy wymiennik ciepta (cze$¢ 5.1) i sprawdzi¢ czy plyty
Zuzyte lub nie sg odksztatcone lub zuzyte. Sprawdzi¢ czy uszczelki sg
) odksztaicone piyty. elastyczne i nie odksztalcone, czy czota ztaczen sg czyste.
Wyciek Nieelastyczne Iub Wymieni¢ zdeformowane ptyty i uszczelki, jesli wystepuja, patrz
(Faza 2) odksztatcone procedura zamawiania (czes¢ 6.1). Przed ztozeniem oczysci¢
uszczelki. doktadnie wszystkie ptyty i uszczelki (cze$¢ 5.2). Ztozy¢ na nowo
ptytowy wymiennik ciepta (cze$¢ 5.3) i ponownie go uruchomi¢
(czes¢ 4.1). Uwaga! Nawet drobne zanieczyszczenie takie jak ziarna
piasku moga spowodowac wyciek.
Wyciek
(nawet po docigagnieciu Uszczelki. Rozebra¢ ptytowy wymiennik ciepta (czes¢ 5.1). Bardzo doktadnie
Ptytowego Wymiennika wyczyscic ptyty (czes¢ 5.2). Wymieni¢ uszczelki. Ztozy¢ ptytowy
Ciepta do wymiaru wymiennik ciepta (czes¢ 5.3) i uruchomi¢ go ponownie (czes¢ 4.1).
minimalnego).
Wyciek Uszkodzone Rozebraé ptytowy wymiennik ciepta (czgs¢ 5.1). Wymieni¢
(przez otwory spustowe | Uszczelka lub bardzo uszkodzone ptyty i uszczelki, jesli wystepuja. Ztozyé wymiennik
uszczelek). skorodowana ptyta. (czes¢ 5.3) i uruchomi¢ go ponownie (czgs¢ 4.1).

4.4.2. Przeciek niewidoczny

Typ usterki:

Mozliwa przyczyna:

Srodek zaradczy:

Obnizone przenoszenie
ciepta i/lub wzrastajacy
spadek cisnienia

Zuzyte ptyty lub
niedrozne kanaty ptyt.

Rozebra¢ ptytowy wymiennik ciepta (czes¢ 5.1) i sprawdzi¢ czy ptyty
nie sg uszkodzone. Bardzo starannie oczysci¢ ptyty (czes¢ 5.2).
Ztozy¢ wymiennik (czes¢ 5.3) i ponownie go uruchomic¢ (czes¢ 4.1)

Wyciek (ptyny ulegaja
mieszaniu) (Faza 1).

Otwory w ptytach.
Korozja lub pekniecia
zmeczeniowe

Przypuszczalny przeciek moze zosta¢ zlokalizowany w
nastepujacy sposob: zdja¢ jedno z przytaczy rurowych. Poddaé
cisnieniu przeciwng strone. Jesli czynnik wyptywa dalej z dolnego
przytacza - po ustaleniu sie cisnienia -jedna lub kilka ptyt
przecieka. Zamkng¢ plytowy wymiennik ciepta (czes¢ 5.3)
i bardzo doktadnie sprawdzi¢ ptyty za pomocg penetranta.
Wymieni¢ uszkodzone ptyty i uszczelki patrz procedura
zamawiania (czes¢ 6.1). Przed ztozeniem wyczysci¢ wszystkie
ptyty i uszczelki cze$¢ 5.2). Ztozy¢ ptytowy wymiennik ciepta
(czes¢ 5.3) i sprawdzi¢ aby znalez¢ wiecej uszkodzonych ptyt
jezeli wystepuja przed poddaniem cisnieniu jednej strony.

Przeciek (ptyny ulegajg
mieszaniu) (Faza 2).

Otwory w ptytach.
Korozja lub pekniecia
zmeczeniowe.

Zamknaé ptytowy wymiennik ciepta (czes¢ 5.3). Rozmontowac
wymiennik (cze$¢ 5.1) wysuszyé wszystkie ptyty. Zawiesi¢ ponownie
ptyty w ptytowym wymienniku ciepta. Sciagna¢ wymiennik (czesé
5.3). Dokona¢ recyrkulacji czynnika przy petnym przeptywie po
jednej stronie ptyt (w kazdym co drugim kanale ptytowym). Kanaty
drugiej strony plyt nalezy utrzyma¢ w stanie bez cisnienia i wolnym
od ptynu, Zatrzymaé recyrkulacje po kilku minutach pracy i ponownie
otworzy¢ wymiennik ciepta.

Nalezy uwaza¢ aby woda nie pryskata na suchg strone ptyt!
Doktadne zbadanie ptyt umozliwi znalezienie powierzchni wilgotnych,
jesli  wystepuja po stronie suchej poszczegélnych  plyt.
Te powierzchnie nalezy sprawdzi¢ za pomoca penetranta! Wymienic
uszkodzone ptyty i uszczelki patrz procedura zamawiania (czes¢ 6.1)
Przed ztozeniem wyczysci¢ wszystkie ptyty i uszczelki (czeS¢ 5.2).
Ztozy¢ ptytowy wymiennik ciepta (czes¢ 5,3) i sprawdzi¢ aby znalez¢
wiecej uszkodzonych ptyt jezeli wystepuja przed poddaniem
ci$nieniu jednej strony. Ponownie uruchomi¢ wymiennik (czes¢ 4.1).
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5. KONSERWACJA | CZYSZCZENIE

5.1. Demontaz wymiennika (rozbieranie)

5.1.1. Schiadzanie i obnizanie cisnienia
Przed otwarciem ptytowego wymiennika ciepta

musi _on zosta¢ schtodzony do temperatury
ponizej 40°C (104°F) i nie moze by¢ pod
cisnieniem! Chtodzenie nie moze by¢ szybsze niz
10°C na minute. Spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 10 bar na minute. Jesli te wartosci
nie beda dotrzymane, gwarancja przestanie
dziatac.

5.1.2. Demontaz (rozbieranie)

Po wykonaniu procedury wg. punktu 5.1.1.
rozdzielic rame przy utrzymanych dwéch lub
czterech $ciggach (przekatnych) w pozycji
dociagnietej. Reszte $ciggéw rozmontowad.

UWAGA! Nalezy uwazac aby ptyta dociskowa
nie ulegta wywrdceniu!

Poluzowac ostatnie $ciagi jednoczesnie (max. 10

mm réznicy odlegtosci) a nastepnie odepchna¢
ptyte dociskowa do podpory kofncowej (rys. 14).

—HEAD

T
|'|\IIHI\u"'IHI\ii\r\u 7

. ﬁ”lhluh

5.2.

___FOLLOWER

UWAGA! Gdy ptytowy wymiennik ciepta jest zamontowa-
ny na statku ptyta dociskowa musi by¢ zabezpieczona by
unikna¢ zagrozenia w czasie ruchu statku.

5.1.3. Plytowe wymienniki ciepta
z uszczelkami GRAFOSEAL

Przy rozkrgcaniu Plytowego Wymiennika Ciepta z
uszczelnieniem grafitowym GRAFOSEAL nalezy
uszczelki wymieni¢ na nowe.

Jednakze jesli ptytowy wymiennik jest otwierany,
czyszczony i skrecany z wtasciwg ostroznoscig tak,
ze kolejnos¢ ptyt pozostaje niezmieniona i nie ma

ubytkéw grafitu, mozna uzyé tych samych
uszczelek jeszcze raz
W  przypadku wymiany ptyty,  uszczelka

GRAFOSEAL ptyty znajdujacej sie za tg ptyta musi
by¢ réwniez wymieniona. Uszczelki GRAFOSEAL
powinny by¢ zawsze trakiowane z nalezytg
ostroznoscig aby unikng¢ zniszczen na ich po-
wierzchni.

UWAGA! Nigdy nie wygina¢ uszczelki
GRAFOSEAL!

Czyszczenie ptytowego wymiennika ciepta

Wydajnos¢ i odpornos¢ na korozje ptytowego
wymiennika ciepta zalezy od tego czy zespét ptyt jest
utrzymany w czystosci.

5.2.1. Czyszczenie reczne

Wyczysci¢ ptyty miekka szczotkg i odpowiednim
detergentem (5.2.4). W przypadku gdy wystepuja
grube warstwy osadu lub materiatéw organicznych
ptyty nalezy umiesci¢ w kapieli detergentowej (5.2.4).

UWAGA! Nie nalezy nigdy uzywac stalowej
szczotki, skrobakow metalowych ani podobnych.
Mozna ostroznie stosowaé oczyszczenie
wysokocisnieniowe - nigdy z piaskiem ani
podobnym materiatem Sciernym.
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5.2.2. Czyszczenie chemiczne

W metodzie czyszczenia chemicznego tworzy
sie uktad cyrkulacyjny z wymiennikiem,
w ktérym uzywa sie odpowiedniego detergentu.
Jesli substancjia do wymycia ma wysoka
lepkosc, ilos¢ roztworu cyrkulacyjnego musi by¢
wystarczajaco duza, aby uzyska¢ odpowiednig
predkosc liniowg zmywania produktu.

Jesli pompa produkiu jest pompa dozujaca
moze sie okaza¢ konieczne ustawienie pompy
detergentu  réwnolegle do tej ostatniej.
Przyjmuje sie, ze osady na plytach sa
rozpuszczalne w detergencie, ktory nie atakuje
ptyt ani uszczelek.
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Procedura przeprowadzania czyszczenia
chemicznego:

1. Spuscié resztki produktu oraz czynniki chtodzace
i grzejne.

2. Przeptukac zimna lub letnig woda.

3. Wykona¢ cyrkulacje cieptego roztworu
Czyszczacego.

4. Przeptukac cieptgwodgz dodanym do niej
zmiekczaczem.

5. Przeptuka¢ zimnag lub letnig woda.

Czyszczenie chemiczne mozna takze wykona¢ bez
cyrkulacji przez napetnienie uktadu roztworem
czyszczacym. Po pewnym czasie przetrzymania
wyptukac detergent czysta woda.

5.2.3) Sprawdzenie po czyszczeniu
Ptytowy wymiennik ciepta nalezy otwiera¢ dla

przegladu w regularnych odstepach czasu. Jest to
konieczne szczegblnie w okresie wpracowywania
zanim  zostang ustalone doswiadczenia nt.
efektywnosci procesu czyszczenia. Dzieki tym
przegladom dojdzie stopniowo do tego, ze zostang
okreslone czasy cyrkulacji, stezenia chemikalidow i
odpowiednie temperatury.

Niedostateczne
skutiem::
- zbyt matej predkosci cyrkulaciji
- zbyt krétkiego czasu czyszczenia
- zbyt matej zastosowanej ilosci chemikaliow

w stosunku do ilosci zanieczyszczen na ptytach
- zbyt dtugiego okresu pracy

czyszczenie  jest  najczesciej

Gdy ptytowy wymiennik ciepta ma by¢ na diuzszy
czas wylgczony z pracy, zaleca sie jego oproznienie
i rozmontowanie oraz wyczyszczenie. Nastepnie
nalezy lekko $ciagna¢ wymiennik i pozostawi¢ go
pod przykryciem aby uchroni¢ uszczelki przed
kurzem i dziataniem Swiatta!

5.2.4. Detergenty
Definicja dobrego detergentu jest krotka i trafna.

Ztogi na ptytach majg by¢ usuwane bez uszkodzenia
ptyt ani uszczelek. Jest wazne by nie ulegta
rozkladowi pasywujgca (ochronna) warstwa stali
nierdzewnej - warstwa ta przyczynia sie do
utrzymywania odpornosci stali na korozje.

Nie uzywaé czynnikow zawierajacych chlor -
takich jak kwas solny ( HCI )!
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Przyktady detergentow:

- Olej i tluszcze usuwa sie wodng emulsjg
rozpuszczalnika oleju np. BP - System
Cleaner.

- Warstwy organiczne i ttuste usuwa sie
wodorotlenkiem sodu (NaOH) - w max.
stezeniu 1,5% - max. temperatura 85°C
(185°F). Stezenie 1,5% odpowiada 3,75 litra
NaOH w 100 litrach wody.

- Osady kamienia (kottowego) usuwa sie
kwasem azotowym (HNO3) max. stezenia
1,5% - max. temperatura 65°C (149 °F).
1,5% stezenie HNO; odpowiada 1,75 litra
62% kwasu azotowego w 100 litrach wody.

Kwas azotowy dziata wyraznie dodatnio na
odbudowe pasywcyjnej warstwy dla stali
nierdzewnej (AISI 316).

5.2.5. Nadz6r nad stezeniem roztworow
czyszczacych
Wodorotlenek sodowy (NaOH) miareczkuje sie
0,1n kwasem solnym wobec metyloranzu lub
czerwieni metylenowej jako wskaznika. Roztwoér
kwasu azotowego (HNO3;)  miareczkuje
sie 0,1n wodorotlenkiem sodowym wobec
fenoloftaleiny jako wskaznika.
Stezenie roztworu czyszczacego w % mozna
obliczy¢ z wyniku miareczkowania zgodnie z
nastepujacym wzorem:

bXnxXm
ax10

stezenie= %

Oznaczenia:

a — ilos¢ roztworu czyszczacego wzietego
do miareczkowania [ml]

b = ilo$¢ roztworu miareczkujacego zuzytego
do zmiany zabarwienia [ml]

n = normalnos$¢ roztworu miareczkujacego

m = ciezar czasteczkowy substancji czyszczacej
(np.: NaOH = 40, HNOg = 63)

W celu zuzycia prawidtowej ilosci chemikaliow
do czyszczenia chemicznego nalezy sprawdzié¢
roztwoér czyszczacy bezposrednio  przed
ptukaniem. Jesli stezenie jest zbyt niskie,
mniejsze niz 0,5%, ptytowy wymiennik nie jest
prawdopodobnie czysty. Jesli stezenie jest zbyt
wysokie, wiecej niz 1 %, uzycie chemikaliéw
mozna obnizy¢.
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5.3. Montaz wymiennika (sktadanie)

5.3.1. Skladanie
Ptyty po zdemontowaniu muszg by¢ prawidtowo

umieszczone zgodnie z numerem uszeregowania.
Gfowicg oznaczono nr 1 a numery uszeregowania
nastepujacych ptyt i ptyt doprowadzajacych, gdy
wystepuja sa 2,3,4,5 itd. Numer uszeregowania jest
umieszczony na goérnym prawym narozu ptyt - nie
nalezy zapominaé¢, ze strona uszczelki musi by¢
skierowana do gtowicy.

W wymiennikach ciepta z jednym przeptywem, nie
przeznaczonych do $rodkéw spozywczych, numer
biezacy nie jest postemplowany na ptycie.

5.3.2. Sciaganie
Na tabliczce znamionowanej podano minimalny

wymiar do $ciagniecia. Tabliczka jest umieszczona
na gtowicy i rysunku zfozeniowym. Ptytowy
wymiennik ciepta nalezy $cigga¢ do wymiaru
minimalnego + 0,05 mm na kazda ptyte. Zaleca sie
aby koncowe dociggniecie do wymiaru minimalnego
byto wykonane po okoto 1 miesigcu eksploataciji, lub
natychmiast po zainstalowaniu nowych uszczelek.
Nowe uszczelki z EPDM $ciaga sie etapami (po raz

pierwszy):

1. Wymiar minimalny +15% i 2 godziny przerwy
lub wiecej

2. Wymiar minimalny +7,5% i 12 godzin przerwy
lub wiecej

3. Wymiar pomiedzy max. i min. wymiarem jaki
zostat podany na tabliczce znamionowej,

alternatywnie wymiar minimalny.

Rys. 15 sprawdzanie wymiaru
skreconego wymiennika

Uwagi  dotyczace  skiadania  ptytowych
wymiennikbw ciepta z uszczelkami typu
GRAFOSEAL zawarto w punkcie 5.1.3.

5.4. Wymiana ptyt i uszczelek

5.4.1. Oznaczenia

Ptyty sg oznaczone symbolami kodowymi materiatu,
numerami odnosnikowymi oraz kodami uszczelek
nie wklejanych (PARACLIP), jesli sa przystosowane
do ich montazu. Posiadajag rowniez litere H wybitg na
jednym z koncéw (rys. 16). Gdy litera H znajduje sie
w gérnym koncu ptyty, wéwczas mamy do czynienia
z ptyta prawa, gdy w dolnym - z lewa. Jak z tego
wynika, ptyta prawa staje sie lewg po obréceniu
dotem do gory, i na odwro6t. Plyty lewe umozliwiajg
przeptyw czynnika przez narozne otwory 1 i 4,
natomiast ptyty prawe przez otwory 2 i 3 (rys. 17) H
u gory = ptyta prawa.

5.4.2. Wymiana ptyt
Przed wprowadzeniem zapasowej ptyty do zespotu
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ptyt musi ona by¢ sprawdzona - czy pilyta
zapasowa jest identycznego typu co
uszkodzona - te same odpowiednio skierowane.
Jesli nowe sprowadzone ptyty, otwory narozne
otwarte, V lub H musza by¢ majace stuzyé do
wymiany uszkodzonych piyt lub zespét piyt,
przeznaczony do rozbudowy wydajnosci ptyto-
wego wymiennika ciepta, réznig sie wielkoscig
(szerokos¢), poleca sie w tych przypadkach,
montowa¢ nowe plyty w kohcowej czesci
pakietu (zespotu) ptyt, np. w poblizu piyty
doprowadzajacej, ptyty rozdzielajacej lub ptyty
dociskowej. Nowe ptyty, beda zawsze rézni¢ sie
wielkoscia od dotychczas uzywanych piyt,
dlatego nalezy w ramach mozliwosci zawsze
umieszczac je grupowo. Przykiadowo: obecna
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nominalna szerokosc¢ ptyty: k - 483 mm; ta szerokosc¢
byta dotychczas mniejsza. Uszkodzona ptyta
czterootworowa moze byé wyjeta z zespotu bez
wkfadania nowej jesli wyjmie sie takze sparowang z
nig ptyte 4 - otworowag. Nowa liczba ptyt bedzie
wtedy S-2.

Usuniecie ptyt z pakietu spowoduje, iz zmniejszy sie
powierzchnia  wymiany ciepta. Jednoczesnie

wzrosnie wartos¢ spadku cisnienia na wymienniku.
znalez¢

Procedure zamawiania

w czesci 6.1.

ptyt  mozna

Kod materiatu

Usuniecie z pakietu 2 szt. ptyt zmienia wymiar
pakietu po Sciagnieciu (skreceniu)do wartosci
M1 ktéra bedzie réwna:
M Xx(§-2)

S

M1

oznaczenia:

M — wyjsciowy wymiar po $ciggnieciu,
okreslony na tabliczce znamionowej.

S — wyjsciowa liczba ptyt w zespole

Numer uszeregowania (prosimy o

podanie przy zamawianiu

pojedynczych pliyt).

W wymiennikach ciepta z jedym

przeptywem, nie przeznaczonych do
odkiw sporywcrych, numer biezacy

1 postemplowapy na plycie.

. 2

Ostatnie cztery cyfry numeru
odnosnikowego plyty

5140

Cztery ostatnie cyfry numeru
odnosnikowego piyty (tylko na

piytach do uszczelek nieklejonych)
Rys. 16 Opis oznaczen kodowych, jakie mozna znalez¢ na ptycie wymiennika

ptyta lewa ptyta prawa

Rys. 17
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5.4.3. Wymiana uszczelek klejonych

Na diagramie wewnatrz tego podrecznika
znajdziesz liste do zamawiania uszczelek nt.
ilosci i typu kleju. Podano takze informacje
dotyczaca rozpuszczalnika odtluszczajgcego
dla nowych uszczelek. Pierwsza piyta za
gtowica i ptyta doprowadzajaca muszg miec
uszczelki we wszystkich rowkach. Te uszczelki
(tzw. uszczelki ,pierwsze”) sg w rzeczywistosci
dwiema normalnymi (przeptywowymi)
uszczelkami przecietymi na pot i sklejonymi
wokot  wszystkich  rowkdéw. Nalezy przed
wyjeciem starych uszczelek zapoznaé¢ sie ze
sposobem ich utozenia!

5.4.4. Wyjmowanie starych uszczelek
Uszczelki  klejone PLIOBOND  mozna
poluzowa¢ przez podgrzanie w wodzie przy
100°C. Piyty czysci sie i usuwa z nich
ewentualne warstwy osadu (punkt 5.2.4).
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5.4.5. Czyszczenie
Nowe uszczelki i rowki uszczelek ptyt czysci sie

tkaning zwilzona $rodkiem odttuszczejgcym.
Powierzchnie klejenia muszg by¢ absolutnie
czyste - bez $ladébw palcow itp. Jako
odttuszczacza nalezy uzy¢ tego, ktéry jest opisany
na zataczonym diagramie. Zamiennie zastosu;:
Trojchloroetylen, Chloroten VG, Aceton, Keton
metylowo-etylowy lub Octan etylu.

Jest wazne, aby caty srodek odttuszczajacy ulegt
odparowaniu przed natozeniem Kkleju. Zwykle

zajmuje to 15 minut przy temperaturze 20°C.
Powierzchnie klejone uszczelek zaleca sie czysci¢
drobnoziarnistym papierem $ciernym zamiast
srodka odttuszczejacego.

Rys. 18: Wklejanie uszczelki na ptyte.

5.4.6. Klejenie
PLIOBOND 25 (klej na gumie nitrylowej na bazie

rozpuszczalnikowej - 25% zawartosci statej)
naktada sie pedzlem cienkg warstwe na tylne po-
wierzchnie uszczelek. Uszczelki pozostawia sie
do wyschniecia w czystym, pozbawionym kurzu
miejscu! Teraz pokrywa sie rowki uszczelkowe
ptyt cienkg warstwa kleju i przykleja uszczelki do
ptyt. Wktadanie uszczelek rozpoczyna sie na obu
koncach ptyty i kontynuuje na prostych odcinkach
wzdtuz krawedzi. Operacje klejenia najlepiej
wykonac po utozeniu uszczelek i ptyt na stole - w
trakcie klejenia w rowki ptyt, ptyty nalezy uktadaé
w stosy. Nastepnie zawiesza sie piyty z
uszczelkami w ramie, ktérag lekko sie scigga - dla
uszczelek gumowych np. do minimalnego
wymiaru wskazanego na tabliczce znamionowej
plus 0,2 mm na ptyte. Ptytowy wymiennik ciepta
podgrzewa sie do 100°C za pomocg wody lub
pary - temperatura musi byé utrzymana przez
1", - 2 godziny. Ciénienie ptynu musi by¢
utrzymane tak niskie jak to mozliwe.

Dla ptytowych wymiennikow ciepta do celéw
spozywczych gatezie rur, ktére nie sa
podiaczone do wody/ pary musza by¢ otwarte w
celu umozliwienia odprowadzenia oparéw kleju!
Czas schniecia wynosi okoto 48 godz. przy 20°C.
Przy np. 40°C czas schniecia obniza sie do okoto
24 godzin. Po odparowaniu kleju Ptytowy
Wymiennik Ciepta mozna ponownie $ciagna¢ jak
ustalono w czesci 5.3.

5.4.7. Uszczelki zaciskowe PARA-CLIP
(nie klejone)

PARACLIP jest uszczelka nie  klejong
(zaciskowa). Posiada ona specjalny wystep
zamykajacy sie w wystepach rowka

uszczelkowego ptyty.

W trakcie wymiany uszczelek PARACLIP usuwa
sie catkowicie starg uszczelke. Przed utozeniem
nowej uszczelki PARACLIP nalezy upewni¢ sie,
ze rowek uszczelkowy jest czysty i wolny od
resztek gumy szczegblnie w  kieszeniach
zaciskowych. Nowe uszczelki zaktada sie bez
uzycia narzedzi. Pierwsza ptyta za gtowica i ptyty
doprowadzajace, ktére nie majg fizycznego
kontaktu z ptynem sg wyposazone w uszczelki
klejone (jak opisano to w punkcie 5.4.6.). Jednak
czasem bedzie konieczna ich wymiana jako, ze

ich jedynym zadaniem jest wypetnienie rowka
uszczelkowego i w ten sposéb tworzenie miejsca
podparcia dla reszty zespotu ptyt.

Uszczelki PARACLIP sg dostegpne w
wykonaniach dla celéw spozywczych oraz nie
spozywczych (EPDM, NBR, FPM-viton).

W trakcie wktadania uszczelki o jakosci EPDM
nalezy przetrze¢ tkaning zwilzong olejem
silikonowym aby utatwi¢ oddzielenie od ptyty
podczas rozbierania zespotu ptyt. Na zataczonym
diagramie znajdziesz liste do zamawiania
uszczelek. Na zatgczonym diagramie znajdziesz
liste do zamawiania uszczelek.

-16 -
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Rys. 18b

Na rysunkach nr 18 a-b-c pokazano montaz
uszczelki zaciskowej PARACLIP na ptycie
wymiennika.

Rys. 19: Przekrdj ptyty wymiennika z uszczelkg
PARACLIP w miejscu mocowania zacisku.

5.5. Mozliwosci rozbudowy ptytowych skrecanych wymiennikéw ciepta

Modularna budowa ptytowego wymiennika ciepta seryjny i moc  przewidywanej  zmiany.

umozliwia tatwe zwigkszenie lub zmniejszenie ¢\ apv posiada wszystkie dane w archiwum i jest

wydajnosci. W przypadku rozbudowy wszystko co y stanie natychmiast przedstawic¢ sugestie i oferte
nabywca musi wykonaé to okresli¢ typ, numer przebudowy.

— —

I

I
L

Rys. 19: Wymiennik skrecany prze i po rozbudowie.
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6. CZESCI ZAMIENNE | AKCESORIA

6.1. Procedura zamawiania czesci zmiennych

Producent wymiennika posiada w swojej ofercie
ptyty i uszczelki do wszystkich typéw
wymiennikow skrecanych — w celu sprawdzenia
ceny i terminu dostawy prosimy skontaktowac sie
z dziatem serwisu.

Przy zamawianiu ptyt prosimy okresli¢ numery
uszeregowania ptyt oraz typ i numer seryjny
ptytowego wymiennika ciepta.

Numery seryjne mozna znalezé w gérnym
prawym rogu ptyty (rys. 16, str. 20) - typ i numer
seryjny ptytowego wymiennika ciepta mozna
wzig¢ z tabliczki znamionowej! W wymiennikach
ciepta z jednym przeptywem, nie przeznaczonych
do srodkéw spozywczych, numer biezacy nie jest
umieszczony na ptycie.

Przyktad zamoéwienia pojedynczych

sztuk ptyt:
4 piyty z wklejonymi uszczelkami, numery
uszeregowania 11,12,13,14 dla ptytowego

wymiennika ciepta typu H17 o numerze seryjnym
210156.

Przyktad zamoéwienia kompletnego
zestawu pilyt:

Jeden kompletny zestaw ptyt z wklejanymi
uszczelkami EPDM dla sekcji odzysku ciepta:
ptytowy wymiennik ciepta APV

typ H17 - numer seryjny 210555.

Plyty posiadajg oznaczenia kodowe materiatu
(patrz rys. 16, str. 20) - symbolizujgce jakosc
stali. Cztery cyfry po literze to numer wewnetrzny
APV (liczba trzycyfrowa i litera). Znajgc symbol
kodowy materiatu APV moze wystawi¢ certyfikat

ptyty

Kody materiatowe:
Kod ,A” — stal nierdzewna AISI304

(dawny kod: CE G J M R)
Kod ,B” - stal nierdzewna AISI316
(dawny kod: D F H KN P)
Kod ,S” — stal nierdzewna W1.4449 (Avesta 832 SL)
Kod ,T” —tytan ASTM B 265 stopien 1
Kod ,X” - stal nierdzewna W1.4539 (Avesta 254 SMO)
Kod ,U” — monel
Kod ,Z” — Hastelloy C 276
Kod ,M” — Cu-Al

Dla uzyskania dodatkowych informacji o ptytowych wymiennikach ciepta oraz w sprawach

serwisowych prosimy o nawigzanie z nami kontaktu:

Gavensys systems sp. zo.o.

ul. Annopol 3
03-236 Warszawa
tel: 22 -5190120
fax: 22 - 5190140
e-mail: orfice@apv.com.pl

ul. Zatogowa 17
80-557 Gdansk
tel: 58 - 3430198
tel: 58 - 7620852 do 4
fax: 58-3430190
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6.2. Akcesoria

W ofercie naszej firmy znajda Panstwo nastepujace akcesoria dla ptytowych wymiennikéw ciepta:

6.2.1. Ekrany przeciwrozpryskowe

6.2.2. Ostony izolacyjne

e

klucz ,grzechotkowy” hydrauliczny dociagacz nakretek elektrohydrauliczny
dociggacz naretek
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Gr;vensys systems sp. zo.o.

ul. Annopol 3 ul. Zatogowa 17

03-236 Warszawa 80-557 Gdansk

tel: 22-5190120 tel: 58 - 3430198
fax: 22 - 5190140 tel: 58 - 7620852 do 4

e-mail: office@apv.com.pl fax: 58-3430190
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